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Introdugdo

Situagdo actual
Energia nos Edificios
O Solar Térmico

O Fotovoltaico
(BIPV)

O Eolico Urbano

Um exemplo
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Portugal tem uma forte dependéncia externa em termos
energéticos.

* As Energias Renovaveis:

- Sdo recursos enddgenos que contribuiem para a
seguranga do abastecimento.

-Tém um caracter eminentemente distribuido.

- Tém reduzido impacto ambiental.

*Podem contribuir para o aumento do emprego a nivel
local.

- Sdo em muitas situagdes a opgdo economicamente

mais interessante (Solar Térmico, ..).

Energias Renovaveis promovem o
desenvolvimento de uma forma
sustentavel
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Compromissos de Portugal :

- Directiva Europeia de produgdo de
electricidade de origem renovavel (39 %)
‘Protocolo de Quioto (entre 2008 e 2012 nao
ultrapassar +27 % de emissoes de GEE
relativo a 1990)

Introdugdo

Que fazer?

Energia nos Edificios

@ Sy U - Actuar do lado da Procura (maior eficiéncia
O I i L4 °

P S energética)

O Edlico Urbano - Utilizagdo de recursos Renovdveis

Um exemplo
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Solar Térmico - Aquecimento de dguas

~ 250 000 m2 - 175 MW

Introdugdo

Situagdo actual

Energia nos Edificios

17 MJim2

MJm2

O Solar Térmico

M.Jim2

O Fotovoltaico

14 MJim2

(BIPV) ~700 W/m2
O Eodlico Urbano ~630 €/m2
Um exemplo Em 2010 - 1 000 000 m2 - 700 MW
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Eolica
Total instalado : 1000 MW |
Em 2010 : 5100

Introdugdo

Situagdo actual

Energia nos Edificios

O Solar Térmico

O Fotovoltaico

(BIPV) Parques Edlicos
O Eodlico Urbano
Um exemplo ~ 2300 kWh/kw Bases de dados e Atlas do recurso

~ 1000 €/kW
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Solar Fotovoltaico
Em 2010 - 150 MW
2.5 MW .
Sistemas PV ligados a rede em fachadas viradas a Sul
SRR LAY LA
| 41"N
40°M
Introdugdo ]
Situagdo actual
Energia nos Edificios ]
P Sistemas ligados a rede 1
O Solar Térmico B
O Fotovoltaico TS T
et ~1400 KWh/kWp
O Eélico Urbano ~ 5000 €/kW Boa tarifa para injecgdo na rede eléctrica
Um exemplo
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Biomassa Biomassa florestal
Biogds
Biocombustiveis : Biodiesel,

Bioetanol

Introdugdo

Situacdo actual Biomassa florestal
S Mortagua

Energia nos Edificios

O Solar Térmico

O Fotovoltaico Biogas - Abrantes
(BIPV)

O Eolico Urbano

Um exemplo

Biocombustiveis - Lisboa




INETI QUERCUS - Seminario Ecocasa - Conservacdo de Energia & Energias Renovdveis
Auditorio da FLAD- Lisboa, 18 de Novembro 2005

Ondas Em 2010 - 50 MW

Introdugdo

Situagdo actual

Energia nos Edificios

O Solar Térmico

O Fotovoltaico
(BIPV) Central de coluna de agua oscilante

. llha do Pico
O Eolico Urbano (400 kW) Potencial pode ser semelhante

Um exemplo ao da Edlica
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. 12 MW (electricidade
Geotermia Acores)

Aplicagoes de baixa entalpia

Introdugdo

Situagdo actual

Energia nos Edificios

O Solar Térmico

O Fotovoltaico
(BIPV)

O Eolico Urbano

Um exemplo

Central Geotérmica de Sao Miguel Aquecimento de estufas
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O sector dos edificios representa mais de 20 % da
energia consumida em Portugal.

Actuar neste sector significa:

*Promover a Eficiéncia Energética

- Utilizar Energias Renovadveis
Introdugdo

Situagdo actual

: Algumas acgoes tém vindo a ser tomadas:
Energia nos Edificios

O Solar Térmico > Directiva Europeia 2002/91/EC- tem que ser
O Fotovoltaico transcrita até ao inicio de 2006.

(BIPV) ° o N ° 4 ° ° ' °

0 Eélico Urbano > Programa Eficiéncia Energeética nos Edificios
Um exemplo
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Introdugdo
Situagdo actual
Energia nos Edificios

O Solar Térmico

O Fotovoltaico
(BIPV)

O Eolico Urbano

Um exemplo
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Solar Térmico Passivo

-6randes fachadas a Sul.
-Fachadas a Norte reduzidas.
-Palas de sombreamento
-Isolamento da envolvente.

- Elementos inerciais.
-Paredes de Trombe.

Primavera/ Onutono
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Introdugdo
Situagdo actual
Energia nos Edificios

O Solar Térmico

O Fotovoltaico
(BIPV)

O Eolico Urbano

Um exemplo
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Solar Térmico - Aquecimento de dguas

Esquema badsico

J <}

T
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Solar Térmico - Aquecimento de dguas

Novas solugoes
arquitectonicas e
construtivas

Introdugdo

Situagdo actual

Energia nos Edificios

O Solar Térmico

O Fotovoltaico

(BIPV) Novas cores nos
O Eélico Urbano absorsores
Um exemplo
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Introdugdo
Situagdo actual

Energia nos Edificios

O Solar Térmico

O Fotovoltaico
(BIPV)

O Eolico Urbano

Um exemplo
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Solar Térmico - Aquecimento

System Storage Volume / Collector area | Solar Fraction
[/ m?] [%]
Short-term storage 50-75 20
Seasonal storage 2.000 50 - 70
Medium-term storage 100 - 2000 30-60

Integragao em
larga escala de
sistemas de
aquecimento

Tipos de
armazenamento
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Solar Térmico - Aquecimento e arrefecimento de ambiente

Introdugdo
Situagdo actual

Energia nos Edificios

O Solar Térmico

O Fotovoltaico Ar'r'.efeumen‘ro )
(BIPV) exsucante-evapor'a‘l'lvo DEC
O Eolico Urbano

Um exemplo
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Solar Térmico - Aquecimento e arrefecimento de ambiente

Introdugdo

Situagdo actual

Energia nos Edificios

Méaquina de frio

O Fotovoltai i =
(BIP°V;’V° aico (ciclo de absorcao) NH; / H,O

O Eolico Urbano

Um exemplo
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Introdugdo
Situagdo actual

Energia nos Edificios

O Solar Térmico

O Fotovoltaico
(BIPV)

O Eolico Urbano

Um exemplo
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Solar Térmico
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Introdugdo
Situagdo actual
Energia nos Edificios

O Solar Térmico

O Fotovoltaico

O Eolico Urbano

Um exemplo
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Solar Fotovoltaico - Integragdo nos edificios
BIPV- Building Integration of PhotoVoltaics

R S ——.—,

Telhados PV
Fachadas PV
Palas PV
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Solar Fotovoltaico - Integragdo nos edificios

Tecnologia da primeira geragdo -
Silicio cristalino- representa
hoje 85 % do mercado.

Tecnologia da segunda geragado

-Peliculas finas, Silicio amorfo e

Introducdo
¢ outras.

Situagdo actual
Energia nos Edificios

Possibilidade de ter novas cores
e texturas.

O Solar Térmico

O Fotovoltaico

O Eolico Urbano

Um exemplo Revestimento e produgdo de

electricidade
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Solar Fotovoltaico - Integragdo nos edificios

Introdugdo

Situagdo actual

Energia nos Edificios

O Solar Térmico

Integragdo com novas solugoes

, arquitectonica
O Eolico Urbano

Um exemplo
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Introdugdo
Situagdo actual
Energia nos Edificios

O Solar Térmico

O Fotovoltaico

O Eolico Urbano

Um exemplo

QUERCUS - Seminario Ecocasa - Conservacdo de Energia & Energias Renovdveis
Auditorio da FLAD- Lisboa, 18 de Novembro 2005

Solar Fotovoltaico - utilizagdo em meio urbano

Barreiras sonoras

em auto estradas.
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Introdugdo

Situagdo actual
Energia nos Edificios
O Solar Térmico

O Fotovoltaico

Um exemplo
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Eolico em meio urbano

Pequenas turbinas, em geral
de eixo vertical, para
aplicagoes em meio urbano

~2300 kWh/kWp
~ 4000 €/kW
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Introdugdo

Situagdo actual
Energia nos Edificios
O Solar Térmico

O Fotovoltaico

Um exemplo
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Eolico em meio urbano
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Edificio Solar XXI

novo edificio do Departamento de Energias Renovaveis do INE

Introdugdo

Situagdo actual
Energia nos Edificios
O Solar Térmico

O Fotovoltaico
(BIPV).
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Introdugdo

Situagdo actual
Energia nos Edificios
O Solar Térmico

O Fotovoltaico
(BIPV).
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Zona com
cobertura PV
formando uma
caixa de ar.
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1| A .

~—c= ./Pv

Introdugdo | g

Situagdo actual gﬁ

Energia nos Edificios |
=l

O Solar Térmico .

O Fotovoltaico 1
(BIPV).

_ [ I

Inverno
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Fachada PV

Silicio policristalino

Introdugdo

Situagdo actual

Energia nos Edificios

O Solar Térmico 12 kWp
O Fotovoltaico
(BIPV). 1 031 kWh/kWp/ano

_ 6 kWp no parque de estacionamento

Silicio amorfo
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Introdugdo

Situagdo actual
Energia nos Edificios
O Solar Térmico

O Fotovoltaico
(BIPV).
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Introdugdo

Situagdo actual
Energia nos Edificios
O Solar Térmico

O Fotovoltaico
(BIPV).
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Daily AC Energy (kWh)

100

~ Solar XXI-Fachada PV

90
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Comentarios

Finais
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Pensar o futuro da Energia num contexto de aproveitamento dos

recursos endogenos, de preocupagdo com as questoes ambientais
e de desenvolvimento econdmico, .

*Produgdo distribuida de Energia ( produgdo de electricidade
e calor, previsdo para despacho, mini redes hibridas, ...)

- A Energia nos Edificios (concepgdo e exploragdo de edificios
de baixo consumo energético, integragdo de fotovoltaicos e
eolico no meio urbano, ...)

- As Renovdveis no sector dos Transportes (Biocombustiveis,

..)

- As Renovaveis e o Hidrogénio (Hidrogénio a partir de
Renovaveis, Electrélise, Microalgas, Termodissociagdo...)

Fim



